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ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ΢ Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΢Ε ΟΛΗ ΣΗΝ ΤΛΗ – ΑΛΓΕΒΡΑ΢ Α ΄ΛΤΚΕΙΟΤ 

 
 

ΘΕΜΑ  Β  

 
 

1. Δίνονται οι παραςτάςεισ  x x x2 3      και  x x1 3     και οι αρικμοί 

3 2

3 2 3 2
  

 
 και 3 33 9 3 6 3 6      . 

 
i) Να δείξετε ότι  5   και 3  . 

ii) Να λφςετε τισ εξιςϊςεισ  x    και  x 1   . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  x 0  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x x    . 

 

 
 

2. Για τουσ αρικμοφσ   και   ιςχφει ότι: 2 2 4 4    . 

 
i) Να δείξετε ότι 0   και 2  . 

ii) Αν x     και 
x x x

x x

2 2
6 9

3

 
  


, να δείξετε ότι 2  . 

iii) Αν   43 1 27 9    , να δείξετε ότι 3  . 

iv) Να λφςτε τθν εξίςωςθ 
yy y

2 24 4 5  
 

  
.  

 
 
3. Δίνονται οι μθ μθδενικοί αρικμοί x  και y . 

 

i) Να αποδείξετε ότι 
x y

y x
2   . Πότε ιςχφει θ ιςότθτα;  

 

        Θεωροφμε και τουσ αρικμοφσ 2 2    , 2 2 2     και 2 2 2    . 

 

ii) Να αποδείξετε ότι 
1 2

1
2

 


 και 2   . 

iii) Αν για τουσ παραπάνω αρικμοφσ x  και y  ιςχφει x     και y
1 2

2
 


, να βρείτε τθν τιμι τθσ 

παράςταςθσ  
y yx x

x y

22 2 14 4

2 1

  
  

 
. 
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4. Για τον αρικμό x  ιςχφει ότι: x x
2

3 10 0   . 
 

i)    Να δείξετε ότι  x 5,2   και να εξετάςετε αν θ λφςθ τθσ εξίςωςθσ x
3

12 0   είναι λφςθ τθσ 

ανίςωςθσ.  

ii) Για τισ παραπάνω τιμζσ του x  να βρείτε τον αρικμό k x x x2 10 3 2 5 4      . 

iii) Να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ k k3 3 34 43 1 3 1 2        . 

 
 

5. Για τον αρικμό x  ιςχφει ότι: x x
2  . 

 

i)    Να δείξετε ότι  x 0,1  . 

ii) Για τισ παραπάνω τιμζσ του x  να βρείτε τον αρικμό x x 1 6     . 

iii) Αν 
1

3
 

 
  και 

1

3
 

 
, να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου  βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ    

και  . 
 
 

6. Δίνεται θ εξίςωςθ x x
2

2 0   ,  1  όπου  . 

 

i)     Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ για κάκε  . 

ii) Αν x  x
1 2
,  είναι οι δυο άνιςεσ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  1 , να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   ιςχφει 

 d x  x
1 2
, 1 2   . 

iii) Αν 5 4 3 103 3 3 3   , να  δείξετε ότι 3  . 

iv) Αν x  x
1 2
,  είναι οι δυο άνιςεσ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  1  για 3  , να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου 

βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
1

2  και x
2

2 . 

 
 

7. Δίνονται οι παραςτάςεισ 2 22 9      και  2 3    . 

 
i)    Να αποδείξετε ότι    . 
ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ των ,   ιςχφει θ ιςότθτα    . 

 
        Ζςτω ακόμθ οι παραςτάςεισ   

     x x x x1 1         και  

 
2123 3 354 16

5

        
          

 

iii) Να  βρείτε για ποιεσ τιμζσ του x  ορίηεται θ παράςταςθ   και ςτθ ςυνζχεια να δείξετε ότι 4  . 

iv) Να  αποδείξετε ότι 3 2  . 
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v) Να  διατάξετε από τον μικρότερο ςτον μεγαλφτερο τουσ αρικμοφσ   
3 3, 7,  , δικαιολογϊντασ 

τθν απάντθςι ςασ. 
 
 

8. Δίνονται οι παραςτάςεισ  d x,4  , 3 33 2 3 5 3 5       και 

   
2 2

1 1

2 3 2 3

  

 

. 

 
i)     Να αποδείξετε ότι 2  . 

ii) Να αποδείξετε ότι 8 3  . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  2 3    

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  
3

3


    . 

 
 

9. Δίνονται οι παραςτάςεισ  d x x, 2 2      και 6 33 3 2 3    . 

 

i)     Αν x 2  αποδείξετε ότι 4  . 

ii) Να αποδείξετε ότι 6  . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  y y2 2 1
6

3 9


   


. 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  2 1 3    . 

 
 

10. Δίνεται θ εξίςωςθ x x
2

1     . 
 

i)    Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ ζχει ακριβϊσ μια λφςθ, τθν οποία και να βρείτε. 
ii) Να βρείτε για ποια τιμι του   θ εξίςωςθ είναι ταυτότθτα ςτο ςφνολο των πραγματικϊν αρικμϊν. 

 

     Για τθν τιμι του   που βρικατε ςτο ερϊτθμα  2   και για τουσ αρικμοφσ , ,    , για τουσ οποίουσ   

     ιςχφουν:  
 

 2   . 

 3 1    . 

 2 3     

iii) Να αποδείξετε ότι 1 3    , 1 5    και   2, 1   . 

iv) Να βρεκεί μεταξφ ποιϊν αρικμϊν βρίςκονται οι παραςτάςεισ 3 2   και 
2


. 

v) Να βρεκεί μεταξφ ποιϊν αρικμϊν βρίςκεται θ παράςταςθ 2 22   . 

vi) Να βρείτε μεταξφ ποιϊν αρικμϊν βρίςκεται θ περίμετροσ ενόσ ορκογωνίου παραλλθλογράμμου με 
μικθ  πλευρϊν 2  και  . 
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11. Δίνονται οι πραγματικοί αρικμοί   και  . 

 

i)    Να αποδείξετε ότι 2 2 25
2 10 2

2

 
        

 
. 

ii) Αν  ιςχφει 2 2 25
2 10 2

2

 
        

 
 να αποδείξετε ότι 5    και 5  . 

iii) Να λφςετε τισ ανιςϊςεισ x x2 6 0     και x
2

11  . 

iv) Να βρείτε τισ κοινζσ λφςεισ των ανιςϊςεων του προθγοφμενου ερωτιματοσ. 
 
 
 
12. Δίνονται οι πραγματικοί αρικμοί   και  , με    , για τουσ οποίουσ ιςχφουν 

 
2

38  . 

 2 2 20   . 

 
i)   Να αποδείξετε ότι 5  . 

ii) Να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ   και   και ςτθ ςυνζχεια να τουσ 

βρείτε. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ x x x
2

9 18 0     . 

 
 

13.   Δίνεται το τριϊνυμο  f x x x
2

2 3 1   . 

 

i) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  f x 0  . 

ii) Να βρείτε τισ κοινζσ λφςθσ τθσ παραπάνω ανίςωςθσ με τθν ανίςωςθ x2 1 3  . 

iii) Να εξετάςετε αν οι αρικμοί 
3

2
 και 

1

2
 είναι λφςεισ τθσ ανίςωςθσ  f x 0 . 

iv) Να βρείτε το πρόςθμο τθσ παράςταςθσ 

2
98 98

2 3 1
99 99

 
    

 
. 

 
 

14.   Δίνεται το τριϊνυμο  f x x x
2

2   . 

 

i) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του x  ιςχφει  f x 0 . 

ii) Να εξετάςετε ποιεσ από τισ λφςεισ τθσ εξίςωςθσ x x
5

16 0   είναι λφςεισ και τθσ ανίςωςθσ   

 f x 0 . 

iii) Για τισ τιμζσ του x  που βρικατε ςτο ερϊτθμα (i) να δείξετε ότι θ παράςταςθ 

x x x x x
2 2

2 2 2 1 2          είναι ςτακερι και ανεξάρτθτθ του x . 
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15.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

20   . 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ και ςτθ ςυνζχεια το ςθμείο που τζμνει τον άξονα y΄y . 

ii) Να βρείτε το πρόςθμο του τριωνφμου. 

iii) Αν m
556

111
   να βρείτε το πρόςθμο τθσ παράςταςθσ k k

2
20  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ   f x
2

0 . 

 
 

16.  Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

2   , όπου    
2016 2016

2014 2015 2014 2015     . 

 
i)    Να δείξετε ότι 1   και να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ. 

ii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ   f x x6 2 2   . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ     x f x
2

1 2   . 

 
 

17.  Δίνεται θ εξίςωςθ x x
2

10 24 0       1   και ο αρικμόσ x
1

1 3 3 5 3 3

1 3 2 3

 
 

 
. 

 

i)     Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1   ζχει δυο πραγματικζσ και άνιςεσ ρίηεσ για κάκε  . 

ii) Να δείξετε ότι x
1

5 2 3  . 

iii) Αν ο αρικμόσ x
1
 είναι θ μία ρίηα τθσ εξίςωςθσ  1  , να βρείτε τθν άλλθ ρίηα τθσ και τον αρικμό  . 

 
 

18. Δίνονται οι παραςτάςεισ  
3 3 2 2

3 2


 


και 8 32 18    . 

 

i)     Να αποδείξετε ότι 5 6   και 3 2  . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ x
2

6   . 

iii)  Να βρείτε εξίςωςθ δευτζρου βακμοφ που ζχει ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
1

6   και x
2

2  . 

 
 

19.   Η εξίςωςθ x x
2

8 0    , ,   ζχει ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
1
 και x

2
 για τουσ οποίουσ ιςχφει 

x x
1 2

6    και x x
1 2

4  

 
i)     Να αποδείξετε ότι 2  και 12   . 

ii) Να αποδείξετε ότι x
1

3 5   και x
2

3 5  . 

iii) Να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ x x x x x x
2 2

1 2 1 1 2 2
2 2     . 
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20.   Η εξίςωςθ x x
2

1 0     , ,   ζχει ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
1

1

2 1



 και x

2
θ μεγαλφτερθ ρίηα τθσ  

  εξίςωςθσ x 2 1   

 

i)     Να αποδείξετε ότι x
1

2 1  και x
2

1 2  . 

ii) Να αποδείξετε ότι 2  και 2   . 

iii) Να καταςκευάςετε εξίςωςθ δευτζρου βακμοφ που ζχει ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
2

1
 και x

2

2
. 

 
 
 

21.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
x       x

f x
    x     x

2

2 5, 3

, 3 10

 
 

 
. 

 
i) Να γράψετε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  ςε μορφι διαςτιματοσ. 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ       f x f x f
2

3 1 8 4       . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ   f x 25  . 

 
 
 

22.  Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x x
2

4    και  g x x 5   , όπου  , για τισ οποίεσ ιςχφει ότι 

   f g2 2 . 

 
i) Να δείξετε ότι 1  . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ     f x g 11  . 

iii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , το ςθμείο ,1
4

 
 
 

  ανικει ςτθ γραφικι παράςταςθ τθσ 

ςυνάρτθςθσ f . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ        f x g x f x g x    . 

 
 

23.    Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
x x

f x
x

2
5 6

3

 



. 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ   τθσ f . 

ii) Να δείξετε ότι για κάκε x  θ f  γράφεται  f x x 2  . 

iii) Να βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ 
f

C με τουσ άξονεσ. 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ       f x f x f
2

2 4 5 2    . 
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24.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
x

f x
x

2
4

2





. 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  και να απλοποιιςετε τον τφπο τθσ. 

ii) Να βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ 
f

C με τουσ άξονεσ. 

iii) Να αποδείξετε ότι οι τιμζσ  f 5 ,  f 9  και  f 13  με τθ ςειρά που δίνονται είναι διαδοχικοί  όροι 

μιασ αρικμθτικισ προόδου. 
 
 
 

25.    Δίνονται οι αρικμοί x 1 , x x
2   και x4 2 , όπου x , οι οποίοι με τθ ςειρά που δίνονται είναι  

   διαδοχικοί όροι αρικμθτικισ προόδου. 
 

i)    Να δείξετε ότι x 3  και να βρείτε τθν διαφορά   τθσ προόδου. 

ii) Αν  το x x
2   είναι ο  5ος  όροσ αυτισ τθσ αρικμθτικισ προόδου να βρείτε τον πρϊτο όρο τθσ 

1
  και 

ςτθ ςυνζχεια τον 11ο όρο τθσ 
11

 . 

iii) Να βρείτε ποίοσ όροσ τθσ προόδου είναι ίςοσ με 82 . 
iv) Να βρείτε πόςοι όροι τθσ προόδου είναι μικρότεροι από 43 . 
v) Να βρείτε το άκροιςμα των πρϊτων 20  όρων. 

 
 
 

26.    Δίνονται οι αρικμοί x
2

5 , x x
2   και x2 4 , όπου x , οι οποίοι με τθ ςειρά που δίνονται είναι  

   διαδοχικοί όροι αρικμθτικισ προόδου. 
 

i) Να δείξετε ότι x 3  και να βρείτε τθν διαφορά   τθσ προόδου. 

ii) Αν  το x
2

5  είναι ο  4ος  όροσ αυτισ τθσ αρικμθτικισ προόδου να βρείτε τον πρϊτο όρο τθσ 
1

 . 

iii) Να βρείτε το άκροιςμα S
15 16 24

....     . 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ x x x
2 2 2

15 16 24
.... 170        . 

 
 
27.   Σε ζνα γυμναςτιριο με 10 ςειρζσ κακίςματα θ πρϊτθ ςειρά ζχει 120 κακίςματα και κάκε ςειρά ζχει 20  

  κακίςματα περιςςότερα από τθν προθγοφμενθ. 
 

i) Να εκφράςετε με μια αρικμθτικι πρόοδο το πλικοσ των κακιςμάτων τθσ ν-οςτισ ςειράσ. 
ii) Πόςα κακίςματα ζχει θ τελευταία ςειρά. 
iii) Πόςα κακίςματα ζχει το γυμναςτιριο. 

 
 
 

28.   Δίνεται θ εξίςωςθ x x2 22 4 0       1  , όπου  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ  x
1

, x
2

 για κάκε  . 

ii) Να δείξετε ότι x
1

2   και x
2

2  . 
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iii) Να αποδείξετε ότι οι αρικμοί x
1
,  , x

2
 με τθ ςειρά που δίνονται είναι διαδοχικοί όροι αρικμθτικισ 

προόδου. 

iv) Αν ιςχφει x x
2

1 2
9 2  , x

2
 να βρείτε τον αρικμό  . 

 

 

29.   Θεωροφμε τθν αρικμθτικι πρόοδο με 
3

1   και    333 3 3 2 2 3 2     . 

 

i) Να δείξετε ότι 3   και 
1

7  . 

ii) Να βρείτε τον 21ο όρο τθσ προόδου και το άκροιςμα των 20 πρϊτων όρων τθσ. 
iii) Να εξετάςετε αν υπάρχει όροσ τθσ προόδου ίςοσ με 83 . 
iv) Να βρείτε πόςοι πρϊτοι όροι τθσ προόδου ζχουν άκροιςμα ίςο με 65 . 

 
 
 

30.   Δίνεται θ αρικμθτικι πρόοδοσ     με 
4

43   και 
8

27  . 

 

i) Να δείξετε ότι 4   και 
1

55   και να βρείτε το γενικό τθσ όρο 


 . 

ii) Να βρείτε πόςουσ κετικοφσ όρουσ ζχει θ   . 

iii) Να βρείτε τουσ όρουσ τθσ προόδου για τουσ οποίουσ ιςχφει  d ,5 6


  . 

 
 
 

31.   Δίνεται θ ακολουκία    με γενικό όρο 2 11


    . 

 

i) Να αποδείξετε ότι θ ακολουκία    είναι αρικμθτικι πρόοδοσ με 2   και 
1

9   . 

ii) Να βρείτε το άκροιςμα S
12 16 21

....     . 

iii) Να αποδείξετε ότι οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  x x2 2 1 2    είναι διαδοχικοί όροι τθσ παραπάνω 

αρικμθτικισ προόδου    . 

 
 

32.  Δίνεται θ αρικμθτικι πρόοδοσ     με 
4 12

6     και 2

7 19
    , όπου 

   
2 2

1 1

2 1 2 1

  

 

. 

 
i)   Να δείξετε ότι 6  . 

ii)   Να δείξετε ότι 3   και 
1

21  . 

iii)   Να βρείτε τον όρο 
  για τον οποίο ιςχφει ότι 

   . 
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33. Δίνονται οι παραςτάςεισ 5 3 315 4 3 15 2 2 2 4        και 5 8 11 ... 155      . 

 
i)   Να δείξετε ότι 3   . 
ii)   Να δείξετε ότι 4080  . 

iii)   Να λφςετε τθν ανίςωςθ y1 2   . 

iv)   Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x x x
7 3

64 3      . 

 
 
 

34.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x3 6   , όπου  , θ γραφικι παράςταςθ τθσ οποίασ διζρχεται από το  

   ςθμείο  1,5 . 

 
i) Να αποδείξετε ότι 2  . 

ii) Να αποδείξετε ότι αν x 2 ,  f x x3 4   και ςτθ ςυνζχεια ότι 
 

x
x

f x

2
9 16

3 4


  . 

iii) Να αποδείξετε ότι αν x 2 ,  f x x8 3   και ςτθ ςυνζχεια να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x 1  . 

 
 

35.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
x

f x
x

 . 

i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  και να δείξετε ότι  f x x . 

ii) Να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ           f f f f f f5 3 5 3 625            . 

iii) Να αποδείξετε ότι  
 

f x
f x

2

2

1
2  . 

 
 

36. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

2    . 

i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  . 

ii) Να αποδείξετε ότι      f f f2 1 3 0 3 5 6 1       . 

iii) Να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ 
 

x
f

1

2

0
  και  x f

2
8 1  . 

 
 

37. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x2 1  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι    f f f
2 1

5 2
2

 
     

 
. 

ii) Να λφςτε τθν εξίςωςθ  
x

f x f
2

 
  

 
. 
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iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x f2 5
3

2

 
    

 
. 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ        f f f f x x0 1 1      . 

 
 

38. Δίνονται οι ευκείεσ    f x x
2

4 2      και  g x x3 1 2015     .  

 

i) Αν θ ευκεία  f x   διζρχεται από το ςθμείο  1, 2   να δείξετε ότι 2  . 

ii) Να βρείτε τισ τιμζσ του   ϊςτε οι ευκείεσ να είναι παράλλθλεσ. 

iii) Να βρείτε το εμβαδό που ςχθματίηει θ ευκεία  f x  με τουσ άξονεσ. 

 
 
 

39. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x xα 2   , για τθν οποία ιςχφει ότι    f f11 6 14  . 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  και να δείξετε ότι α 3 . 

ii) Να δείξετε ότι θ 
f

C  δεν τζμνει τον άξονα yϋy. 

iii) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ ςυνάρτθςθσ  
 

g x
f x x

1

3



. 

 

40.  Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

5 4α 3β   , για τθν οποία ιςχφει ότι    f fα β 9   . 

 
i) Να δείξετε ότι α 6  και β 3 . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x f f2 3 0 2 5 0    . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x0 6  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x x
2 2

29  . 

 

41.  Δίνονται οι παράλλθλεσ ευκείεσ    f x x
2 2

1     και    g x x
2

2 1 2014       .  

i) Να δείξετε ότι 1    . 

ii) Να βρείτε το εμβαδό που ςχθματίηει θ f  με τουσ άξονεσ. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x f2 5
3

2

 
    

 
. 

iv) Να βρείτε τον πραγματικό αρικμό  , ϊςτε θ 
g

C  να διζρχεται από το ςθμείο  , 2013  . 
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ΘΕΜΑ  Γ  

 

42.   Δίνονται οι αρικμοί x  και y  για τουσ οποίουσ ιςχφει x
3

3
28 4    και y 3 2   , οι παραςτάςεισ: 

 

 x 2

3 1 3 2
  

 
. 

 y y x1 5      . 

 

και  θ εξίςωςθ x x
2

0    , που ζχει ρίηα τον αρικμό 5 . 
 

i) Να δείξετε ότι x 4  και y1 5  . 

ii) Να δείξετε ότι 2     και 6  . 
iii) Να δείξετε ότι 20  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ x x
2

0    . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  
2

3 2 2 3 0       . 

 
 

43. Δίνεται το τριϊνυμο    f x x x
2 3

2 1      , το οποίο  ζχει διπλι ρίηα τον αρικμό 3.  

 
i) Να δείξετε ότι 4   και 2  . 

ii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ:  x f x x4 2 2 5 2     . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ:     x x x f
2 2

2 1 5 4 4 1 3 0      . 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ:       x f x f x f
4 2

5 2 0 9 1 0       . 

 
 

44.  Δίνεται ο αρικμόσ 4 53 4
5

1 1
3 3

3 3
      . 

 
i) Να δείξετε ότι 3  . 

ii) Αν οι εξιςϊςεισ x
3

9 0     1   και x
3

23
1 0

8


     2  ζχουν κοινι λφςθ, να δείξετε ότι 

2

3
   και 

ςτθ ςυνζχεια να λφςετε τθν εξίςωςθ  2 . 

iii) Να αποδείξετε ότι 
1 1

0     
 

. 

 
 
 

45.   Δίνονται οι αρικμοί   και   για τουσ οποίουσ ιςχφει 2
2 1 3      και  d , 5 3    

 
i) Να δείξετε ότι 2 4     και 2 8   . 
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ii) Να δείξετε ότι 
2

2
64 1

6


    


. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ x x
x x

2

2 21 1
4 4 8 16

 
           

 
. 

  

       Αν επιπλζον για τουσ αρικμοφσ   και   ιςχφει 2 2 4 5
2

 
     

 
 

 
iv) Να αποδείξετε ότι 2   και 1   . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  y y y1 3 1      . 

 
 

46.   Δίνεται θ εξίςωςθ       x y z
2 2 2

3 2 0       , όπου: 

 

 Ο αρικμόσ   είναι θ μεγαλφτερθ ρίηα τθσ εξίςωςθσ
u u1 1

1
2 3

 
   . 

 Ο αρικμόσ   είναι θ μικρότερθ ακζραια λφςθ τθσ ανίςωςθσ 3 2 1 19   . 

 Και ο αρικμόσ 6 3 3 3 3       

 
i) Να δείξετε ότι 7  . 
ii) Να δείξετε ότι 3  . 
iii) Να δείξετε ότι 6  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ      x y z
2 2 2

3 2 0       . 

v) Να καταςκευάςετε όλεσ τισ εξιςϊςεισ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τα   και  . 
 
 
 

47.  Δίνεται ο δειγματικόσ χϊροσ  1,2,3,4,5   με ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα. Θεωροφμε επίςθσ τα 

ενδεχόμενα:    x  x/ 2 1 3       ,   x  x x
2

/ 6 8       και  

  x  x x
2

/ 2 7 2      . 

i) Να βρείτε τισ πικανότθτεσ των ενδεχομζνων    ,     και    . 

ii) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκεί ζνα τουλάχιςτον από τα   και  . 
iii) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκοφν ςυγχρόνωσ τα   και  . 
iv) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκεί το   και να μθν πραγματοποιθκεί το  . 

 
 
 

48. Δίνεται ο δειγματικόσ χϊροσ  2, 1,0,1,2     με ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα. Θεωροφμε επίςθσ τα 

ενδεχόμενα:     x  x x
2

/ 1 1 2 0          ,   x  x x/ 2 1 3       και  

 x  x x
2

/ 7 10 0      . 
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i) Να βρείτε τισ πικανότθτεσ των ενδεχομζνων    ,     και    . 

ii) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκεί ζνα τουλάχιςτον από τα   και  . 
iii) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκοφν ςυγχρόνωσ τα   και  . 
iv) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκεί το   και να μθν πραγματοποιθκεί το  . 

 
 
 

49. Δίνεται ο δειγματικόσ χϊροσ:  1,2,3,4,5,6,7,8  με ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα. Να βρείτε τισ  

      πικανότθτεσ των ενδεχομζνων: 
 

     η εξίζωζη  x x  είναι αδύναηη ζηο 
2

/ 4 0                  

   η εξίζωζη  x x  έ  έ  ί
2

/ 2 3 0             

 
 
 

50. Δίνεται ο δειγματικόσ χϊροσ  5, 4, ....., 1       με ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα και οι  ευκείεσ  

   y x
2

1
: 3 1        και    y x

2
: 3 7 1     . Να βρείτε τισ πικανότθτεσ των ενδεχομζνων:  

 

    ί     ί  ά
1 2

/             . 

    ί   έ  ό  ή  ό
1

/               . 

   ό  ί   ί     ά  ί  ί   
2

1
/

2

 
                   

 
. 

      έ  ό  ί  
2

/ 1,             

 
 

51.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

1 1 0      ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποια τιμι του   θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηα το 2 . 

ii) Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του    θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ  x
1

, x
2

. 

iii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   ιςχφει x x x x
1 2 1 2

2   . 

 
 
 

52.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

5 0     ,  1  όπου  . 

 

i)    Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ  x
1

, x
2

 για κάκε  . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   ιςχφει    x x
1 2

2 2 4    . 

iii) Για 1   να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ 
x

1

1
 και 

x
2

1
. 
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53.  Δίνεται θ εξίςωςθ   x x
2

5 0    ,  1  όπου  . 

 

i)    Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ   1   είναι εξίςωςθ 2ου βακμοφ. 

ii) Να αποδείξετε ότι αν 
5

2
   , 0  ,  θ εξίςωςθ  1   ζχει ρίηεσ πραγματικοφσ αρικμοφσ που είναι 

αντίςτροφοι μεταξφ τουσ. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  1   για  2  . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ   x x
x x

2
1 1

2 5 2 0
   

       
   

. 

 
 

54.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x x
2

5 1 0    ,  1  όπου  . 

 

i)    Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ  x
1

, x
2

 για κάκε  . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   ιςχφει    x x x x
2 24

1 2 1 2
18 7 0    . 

iii) Για 1   να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ x x x x x x
2 2

1 2 1 2 1 2
3 4 3       

 
 
 

55.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

2 4 0     ,  1  όπου  . 

 

i)   Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ  x
1

, x
2

 για κάκε  . 

ii) Αν το άκροιςμα των ριηϊν είναι τριπλάςιο από το γινόμενό τουσ, να βρείτε το  . 

iii) Για 2    να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
2

1
 και x

2

2
. 

 
 

 

56.   Δίνεται θ εξίςωςθ      x x
2

2 4 3    ,  1  όπου  . 

 

i)     Να γράψετε τθν εξίςωςθ  1  ςτθ μορφι x x
2

0     . 

ii) Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1 , να αποδείξετε ότι θ παράςταςθ    x x

1 2
4 3 4 3     είναι ςτακερι και 

ανεξάρτθτθ του x . 
 
 

57.  Δίνεται θ εξίςωςθ  x x2 2 0     και x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ. Αν ιςχφει οι αρικμοί x

1
, x

2
 είναι ετερόςθμοι και 

x x x x
1 2 1 2

2 2   , 

 
i)     Να αποδείξετε ότι  4   . 

ii) Να βρείτε τον αρικμό     x x
2015 2015

1 2
1 1     . 
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iii) Να υπολογίςετε  τθν παράςταςθ    x x
1 2

2 2      . 

iv) Να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ 
x

1


 και 

x
2


. 

 
 

58.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

2 2 1 0       ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1  και ιςχφει x x x x

1 2 1 2
6    , να δείξετε ότι 3  . 

iii) Για 3   να υπολογίςετε τισ παραςτάςεισ x x x x
2 2

1 2 1 2
    και 

x x

x x

1 2

2 1

   . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x d x,    . 

 
 
 

59. Δίνονται τα ςθμεία Α, Β και Μ που παριςτάνουν ςτον άξονα των πραγματικϊν αρικμϊν τουσ αρικμοφσ 5  , 
9 και x  αντίςτοιχα. 

 

i)    Να διατυπϊςετε τθ γεωμετρικι ερμθνεία των παραςτάςεων x 5  και x 9 . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του πραγματικοφ αρικμοφ x  ιςχφει  
x x2 10 5

8
2 3 6

 
   . 

 

       Αν ακόμθ ιςχφει ότι x x5 9     

 
iii) Ποια γεωμετρικι ιδιότθτα του ςθμείου  Μ αναγνωρίηετε; Να δικαιολογιςετε τθν απάντθςι ςασ. 
iv) Με χριςθ του άξονα των πραγματικϊν αρικμϊν, να προςδιορίςετε τον πραγματικό αρικμό x  που 

παριςτάνει  το ςθμείο Μ.  Να επιβεβαιϊςετε με αλγεβρικό τρόπο τθν απάντθςι ςασ. 
 
 
 

60. Δίνονται οι παραςτάςεισ:  x x
2

2 4 2     και x x x
3 3 2

3 9 9 3     . 

 
i)    Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του x  ορίηονται οι παραςτάςεισ    και  . 

ii) Να δείξετε ότι για τισ επιτρεπόμενεσ τιμζσ του x , οι παραςτάςεισ γράφονται: x2 1     και 

 x3 3 1    . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ:  32 2 2 3     . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ:  x

3 9 2
0

2

   
  . 
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61.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

2 5 20 0       ,  1  όπου  , το οποίο ζχει διακρίνουςα 25   

 
i)    Να δείξετε ότι 4  . 
ii) Να βρείτε το πρόςθμο του τριωνφμου για τισ διάφορεσ τιμζσ του x . 

iii) Αν  2015,1  , να βρείτε το πρόςθμο τθσ παράςταςθσ 2
3 4    . 

 
 

62. Δίνεται θ εξίςωςθ: x x2 22( 1) 3 0         1 , όπου  . 

 

i) Να βρείτε για ποίεσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ. 

ii) Αν θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηεσ αντίςτροφεσ, να δείξετε ότι 2   . 

iii) Για 2   , να υπολογίςετε τθν παράςταςθ  x x x x
3 2 2 3

1 2 1 2
   . 

iv) Για 2   , να λφςετε τθν εξίςωςθ  y y x x
4 2 2 2

1 2
3 30    . 

 
 

63. Δίνεται θ γεωμετρικι πρόοδοσ    , με  2 3

2 4

2
  


 

. 

i) Να δείξετε ότι 
1

2
  . 

           Αν το γινόμενο των τριων πρϊτων όρων είναι ίςο με 18
2 . 

 

ii) Να δείξετε ότι 
1

128  . 

iii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  x x x x x
2

1 2 8 3 2
........ 10           . 

 
 

64. Σε μια αρικμθτικι πρόοδο    ιςχφει ότι ο αρικμθτικόσ μζςοσ των 
4

  και 
19

   είναι 45 . 

 

i)   Να δείξετε ότι S
22

990 . 

 

       Αν επιπλζον ιςχφει ότι  το άκροιςμα των πρϊτων 21 όρων τθσ    είναι 903 , 

ii) Να δείξετε ότι 
1

3   και 4  . 

iii) Να βρείτε το άκροιςμα S
9 10 11 24

.....      . 

     Δίνεται ακόμθ θ γεωμετρικι πρόοδοσ    με 
1

36


   και 

1
   . 

iv) Να βρείτε το γινόμενο των πρϊτων 6 όρων τθσ   . 

 
 
 
65.   Δυο αρικμοί  ζχουν αρικμθτικό μζςο 5  και  γεωμετρικό μζςο 4 . 
 

i)   Να δείξετε ότι οι αρικμοί αυτοί είναι το 2  και το 8 . 
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       Αν οι παραπάνω  αρικμοί είναι ο 5ος  και ο 9ος   όροσ  μια αρικμθτικισ προόδου   , 

ii) Να δείξετε ότι 
1

4    και 
3

2
  . 

iii) Να βρείτε για ποιον όρο τθσ    ιςχφει 


   . 

iv) Να βρείτε πόςοι πρϊτοι όροι τθσ    ζχουν άκροιςμα 205 . 

v) Να υπολογίςετε το άκροιςμα S
1 3 5 23

.....      . 

 
 

66.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x x
2

2 0
4


   ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει μια ρίηα διπλι. 

ii) Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ. 

iii) Αν  ιςχφει 
S

2 1
7 0     , όπου   το γινόμενο των ριηϊν τθσ  1  και S  το άκροιςμά τουσ, να βρείτε 

το  . 
 
 

67.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x k x
2 2

9   ,  όπου k . 

 
i)     Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f . 

ii) Αν θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  διζρχεται από το ςθμείο  5,8 , να βρείτε τισ τιμζσ του k . 

iii) Για k 2  να βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  με τουσ άξονεσ. 

 
 

68.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2 3

2     ,  όπου  , θ γραφικι παράςταςθ τθσ οποίασ τζμνει τον  

  άξονα y΄y ςτο ςθμείο με τεταγμζνθ 6 . 

 
i)     Να δείξετε ότι 2   . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x x
2

1   . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x x 2  . 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  f x2 1 0  . 

 
 

69.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x2 4  . 

i)     Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x 2  . 

ii) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ γραφικι παράςταςθ τθσ ςυνάρτθςθσ f , βρίςκεται κάτω από 

τθν ευκεία y 2 . 

iii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ     f x f f 0  
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iv) Να γράψετε τθ ςυνάρτθςθ f  χωρίσ το ςφμβολο τθσ απόλυτθσ τιμισ. 

 
 

70.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x
x x

2

10

3 10


  
. 

 
i)     Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f . 

ii) Να αποδείξετε ότι  f
9

0 1
10 1

 


. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x f x
2

5 100     . 

 
 

71. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
x       x

f x
x       x

3, 4

3, 4

  
 

  
 , θ γραφικι παράςταςθ τθσ οποίασ διζρχεται από τα ςθμεία 

 4, 1   και  1,4  . 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f . 

ii) Να δείξετε ότι 
1

2
   και 1   . 

iii) Να βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  με τουσ άξονεσ. 

iv) λφςετε τθν ανίςωςθ       x f x f f f
2

0 3 7     . 

 
 

72.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x x
2 2

3 1 2 2 1      . 

 

i)     Να αποδείξετε οτι  f x x x
2

2   , x . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x f x
2 2

5 0   . 

iii) Να αποδείξετε ότι  f x x 3   για κάθε x . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x
2

2 8 0   . 

 
 

73.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

1   , x . 

 

i)     Να λφςετε τθν εξίςωςθ      f x f x f1 2 3 2 5     . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x x x
2

2 1 3    . 

iii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ    f x x f4 1  . 

iv) Να αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f   δεν τζμνει τον άξονα x΄x . 

v) Να  αποδείξετε ότι 
 

   

 

   

f f

f f f f

2 2 2
4

2 2 2 2 2 2


 

   
. 
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74.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x
x x

4 2

1

12


 
. 

 
i)     Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ. 
ii) Να βρείτε το ςθμείο τομισ τθσ γραφικισ τθσ παράςταςθσ με τον άξονα y΄y . 

iii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ 
 f x

1
60 . 

 
 

75.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x4 4 2 16    . 

 
i)     Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ. 
ii) Να βρείτε τα ςθμείο τομισ τθσ γραφικισ τθσ παράςταςθσ με τουσ άξονεσ. 

iii) Να εξετάςετε αν θ 
f

C  διζρχεται από το ςθμείο  8,6 4 2  . 

iv) Να αποδείξετε ότι    f f17 6 2  . 

 
 
 

76. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x x
2

2     και  g x x x
2

5      . Αν θ 
f

C  τζμνει τον άξονα x΄x  

ςτο ςθμείο με τετμθμζνθ 2  και θ 
g

C  διζρχεται από το ςθμείο  2,2   

 
i)     Να δείξετε ότι 3   και 1   . 

ii) Να βρείτε τα κοινά ςθμεία των 
f

C  και 
g

C . 

iii) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ 
f

C  δεν  βρίςκεται πάνω από τον άξονα x΄x . 

iv) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ 
f

C  βρίςκεται πάνω από τθν 
g

C . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ        f x g x f x g x   . 

 
 

77.   Δίνεται θ ςυνάρτθςθ      f x x x x
3 2 2 2

2 6 22 5         . Αν θ 
f

C  διζρχεται από το ςθμείο θ  

   1,6  , τότε: 

 
i)     Να δείξετε ότι 1    και 3  . 

ii) Να βρείτε τα ςθμείο τομισ τθσ 
f

C  με τουσ άξονεσ. 

iii) Να βρείτε τα ςθμείο τομισ τθσ 
f

C  με τθν ευκεία y x2 4   . 
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ΘΕΜΑ  Δ  

 

78.   Δίνεται θ εξίςωςθ      x x
2

2 2 3 2 0         ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  είναι εξίςωςθ 2ου βακμοφ. 

ii) Για τισ παραπάνω τιμζσ του  να βρείτε αυτζσ για τισ οποίεσ θ εξίςωςθ  1  ζχει δφο πραγματικζσ 

και άνιςεσ ρίηεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι άνιςεσ ρίηεσ τθσ  1   να εξετάςετε αν υπάρχει τιμι του  , ϊςτε να ιςχφει 

   x x x x
2 2

1 2 1 2
1 3 0     . 

iv) Για  2    να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηεσ αρνθτικζσ. 

 
 
 

79.  Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

1 0       ,  1  όπου  0  . 

 

i)    Να αποδείξετε ότι για κάκε   0   θ εξίςωςθ  1  ζχει  πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Να βρείτε το  0   αν θ εξίςωςθ  1  ζχει  δυο ρίηεσ ίςεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1   και 0  , να εξετάςετε αν οι ρίηεσ είναι κετικζσ ι αρνθτικζσ. 

iv) Να αποδείξετε ότι x x x x
1 2 1 2
  . 

v) Να αποδείξετε ότι 
x x

1 2 1
2


 . 

 
 

80.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

1 0       ,  1  όπου  0  . 

 

i)    Να αποδείξετε ότι για κάκε  0   θ εξίςωςθ  1  ζχει  πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Να αποδείξετε ότι για κάκε  0   οι ρίηεσ τθσ  1  είναι αντίςτροφεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1   και 0  , να εξετάςετε αν οι ρίηεσ είναι κετικζσ ι αρνθτικζσ. 

iv) Να αποδείξετε ότι ο αρικμθτικόσ μζςοσ των αρικμϊν x
1
, x

2
 είναι μικρότεροσ ι ίςοσ από τον 

γεωμετρικό. 
 
 
 

81.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x x
2

1 0   ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ. 

ii) Να αποδείξετε ότι αν ο αρικμόσ   είναι ρίηα τθσ εξίςωςθσ  1  τότε και ο αρικμόσ 
1


 είναι επίςθσ ρίηα 

τθσ εξίςωςθσ  1 . 
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iii) Να αποδείξετε ότι για 2   οι ρίηεσ x
1
, x

2
 τθσ εξίςωςθσ  1  είναι κετικζσ και ςτθ ςυνζχεια ότι 

x x
1 2

4 4  . 

 
 

82.   Δίνεται το τριϊνυμο    f x x x
2

2 5       ,  . 

 
i)  Να δείξετε ότι το τριϊνυμο ζχει δυο ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ για κάκε τιμι του  . 

 

        Ζςτω x  x
1 2
,  οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  f x 0 . 

 

ii) Αν ιςχφει  x x x x x x
2 2

1 2 1 1 2 2
15        , να βρείτε τισ τιμζσ του  . 

 

iii) Για  3  , να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x
2

1
 και x

2

2
. 

 

iv) Για  1  , να λφςετε τθν ανίςωςθ  f x 0   και ςτθ ςυνζχεια να βρείτε το πρόςθμο τθσ παράςταςθσ  

  
2 2

288 88 999 999
3 4 3 4 3 4

21 21 998 998

      
                   

         

, όπου  4,4  . 

 

 

83.   Δίνεται το τριϊνυμο    f x x x
2

2 1 5       ,  . 

 

i)    Να δείξετε ότι θ διακρίνουςα τθσ εξίςωςθσ  f x 0  είναι ίςθ με 2
4 12 16       και να βρείτε για 

ποιεσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ ζχει ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ. 
 

ii) Να εξετάςετε αν υπάρχει τιμι του  , ϊςτε οι ρίηεσ να είναι αντίκετεσ. Στθ ςυνζχεια να βρείτε για 
ποιεσ τιμζσ του  , οι ρίηεσ είναι κετικζσ.  

 

       Ζςτω x  x
1 2
,  οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  f x 0 . 

iii) Να δείξετε ότι    
x x

f x f f x1 2

1 2
1 1 0

2

 
     

 
, για κάκε  . 

 

iv) Αν  d x x
1 2
,  θ απόςταςθ των ριηϊν ςτον άξονα των πραγματικϊν αρικμϊν, να βρείτε για ποιεσ τιμζσ 

του   ιςχφει  d x x
1 2
, 24 . 

 
 
 

84.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x x2 0    ,  1  όπου ,  . Αν θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ  

   ρίηεσ x
1
, x

2 , με x x
1 2

4  , τότε: 
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i)     Να βρείτε τισ δυνατζσ τιμζσ του  . 

ii) Να αποδείξετε ότι 4  . 

iii) Να εξετάςετε για ποια από τισ τιμζσ του   που βρικατε ςτο ερϊτθμα (i) θ εξίςωςθ  x x
2

3 0    

δεν ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 
 
 

85.  Δίνεται θ εξίςωςθ  x x
2

6 7    ,  1  όπου  . 

 

i)     Να βρείτε για ποιζσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Αν x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1   και 7 16    να αποδείξετε ότι οι ρίηεσ είναι ομόςθμεσ. Ποιο είναι το 

πρόςθμο των ριηϊν τότε; 

iii) Να βρείτε για ποίεσ τιμζσ του   θ εξίςωςθ x x
2

6 7 0       2  ζχει 4 διαφορετικζσ 

πραγματικζσ ρίηεσ. 

iv) Ζχει θ εξίςωςθ  2  για 3 10    4 διαφορετικζσ πραγματικζσ ρίηεσ; 

 
 

86.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x x4 2 0    ,  1  όπου ,  .  

 

i)     Aν 0   να αποδείξετε ότι 2 4 0     και ςτθ ςυνζχεια ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει 2 πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ x x
4 2

20 0   . 

iii) Aν 0   , 0   και 2 4 0     να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  ζχει 4 πραγματικζσ ρίηεσ. 

iv)  Να λφςετε τθν εξίςωςθ x x
4 2

10 9 0   . 
 
 
 

87.   Δίνεται θ εξίςωςθ   x m x
2

2 4 36 0    ,  1  όπου m . 

 

i) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  m  θ εξίςωςθ  1  ζχει μια διπλι ρίηα. 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  m  θ εξίςωςθ  1  είναι αδφνατθ. 

iii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  m  θ ανίςωςθ  x m x
2

2 4 36 0     αλθκεφει για κάκε x . 

iv) Να αποδείξετε ότι αν m 3 5    θ εξίςωςθ ζχει δυο ρίηεσ άνιςεσ. 

v) Αν x  x
1 2
,  είναι οι δυο άνιςεσ ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  1 , να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  m  ιςχφει 

x x x x
1 2 1 2
   . 

 
 
 

88.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

3 1 1 0       ,  1  όπου  . 

 

i)  Να αποδείξετε ότι για κάκε  θ εξίςωςθ  1  ζχει δφο πραγματικζσ και άνιςεσ ρίηεσ. 

ii) Να βρείτε για ποιά τιμι του   θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηεσ αντίκετεσ. 
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iii) Αν  x
1
, x

2
 οι άνιςεσ ρίηεσ τθσ  1   να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , ιςχφει x x x x

2 2

1 2 1 2
16   . 

iv) Για  τισ τιμζσ του   του ερωτιματοσ  (ii)  να λφςετε τθν ανίςωςθ 

y y
2 2 2

3 2 1 4 4            . 

 
 

89.   Δίνεται θ εξίςωςθ      x x
2

1 2 2    ,  1  όπου  . 

 

i) Αν θ εξίςωςθ  1  είναι ταυτότθτα να λφςετε τθν εξίςωςθ    y y
2

1 1 1 0         . 

ii) Αν θ εξίςωςθ  1  είναι αδφνατθ να λφςετε τθν ανίςωςθ    x x x4 2 4 0    . 

iii) Αν θ εξίςωςθ  1  ζχει μοναδικι λφςθ x


, να βρείτε για ποιά τιμι του   ιςχφει x
1

2

 . 

 
 

90.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

1 0      ,  1  όπου  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι  θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ για κάκε  . 

ii) Να βρείτε για ποια τιμι του   οι ρίηεσ είναι αντίκετεσ και για ποια αντίςτροφεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1   να αποδείξετε ότι  x x x x x x

2 2

1 2 1 2 1 2
    . 

iv) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , ιςχφει x x x x
2 2

1 2 1 2
   . 

 
 

91.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

2 3 0       ,  1  όπου  . 

 

i) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  ,   θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Να βρείτε για ποια τιμι του   το άκροιςμα των ριηϊν είναι κατά 12 μικρότερο από το γινόμενο. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1  και 4     να υπολογίςετε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ  

x x

x x

1 2

2 1

   . 

iv) Για 4     να καταςκευάςετε εξίςωςθ 2ου  βακμοφ με ρίηεσ τουσ αρικμοφσ x x
2

1 2
 και x x

2

1 2
. 

 
 
 

92.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2 2

2 2 2 2 0         ,  1  όπου  . 

 

i)  Αν θ εξίςωςθ  1  ζχει ρίηα τον αρικμό 1 , να δείξετε ότι ο   είναι άρρθτοσ. 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 

iii) Αν 2  ,  να δείξετε ότι θ εξίςωςθ ζχει αντίκετεσ ρίηεσ και να τισ βρείτε. 

iv) Αν  x
1
, x

2
 οι πραγματικζσ ρίηεσ τθσ  1   να αποδείξετε ότι x x

2 2

1 2
2  . 

v) Για τθν τιμι του  , που θ παράςταςθ x x
2 2

1 2
  παίρνει τθν ελάχιςτθ τιμι τθσ, να λφςετε τθν 

εξίςωςθ  1 . 
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93.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

2 2 4 0     ,  1  όπου  . 

 

i)  Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ. 

ii) Αν  x
1
, x

2
 οι πραγματικζσ ρίηεσ τθσ  1   να αποδείξετε ότι θ παράςταςθ    x x

2 2

1 2
2 2      

είναι ανεξάρτθτθ του  . 

iii) Να αποδείξετε ότι  x x x x
2

1 2 1 2
2 2 4     . 

iv) Να βρείτε για ποια τιμι του   ιςχφει 
x x x x

1 2 1 2

1 7
1

4
 

 
. 

 
 

94.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

3 5 0    ,  1  όπου  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι  θ εξίςωςθ  1  ζχει πραγματικζσ ρίηεσ για κάκε  . 

ii) Να βρείτε για ποια τιμι του   οι ρίηεσ είναι αντίκετεσ και για ποια αντίςτροφεσ. 

iii) Αν  x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ  1   να αποδείξετε ότι θ παράςταςθ      x x x x

2 2 2

1 2 1 2
8 8 1        

είναι ανεξάρτθτθ του  . 

iv) Να αποδείξετε ότι το άκροιςμα των τετραγϊνων των ριηϊν x
1

, x
2

 τθσ εξίςωςθσ  1   δεν μπορεί να 

γίνει μικρότερο του 15. 

v) Να βρείτε για ποια  τιμι του  , ιςχφει ότι  
x x x x

x x x x

1 2 1 2

1 2 1 2

1 1
6

  
   . 

 
 

95.   Δίνεται θ εξίςωςθ    x x
2

2 3 0       ,  1  όπου  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι για  5   θ εξίςωςθ  1  ζχει μια ρίηα διπλι. 

ii) Να εξετάςετε αν υπάρχει άλλθ τιμι του    ϊςτε θ εξίςωςθ  1  να ζχει διπλι ρίηα. 

iii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  ,   θ εξίςωςθ  1  ζχει δυο άνιςεσ πραγματικζσ ρίηεσ. 

iv) Αν ιςχφουν 2 2
4 5 4 5         και  1,5   , να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ  1  δεν ζχει 

ρίηεσ. 
 
 
 

96.   Δίνεται το τριϊνυμο    x x
2

1 4   ,  όπου  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι θ διακρίνουςα το τριωνφμου είναι  
2

1 16    . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του  , το τριϊνυμο ζχει πραγματικζσ και άνιςεσ ρίηεσ. 
iii) Να βρείτε όλεσ τισ τιμζσ  , για τισ οποίεσ το τριϊνυμο ζχει ρίηεσ ομόςθμεσ. 

iv) Αν  x
1
, x

2
 οι πραγματικζσ ρίηεσ του τριωνφμου  να αποδείξετε ότι    d x d x

1 2
,1 ,1 4  . 
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97.   Δίνεται το τριϊνυμο    f x x x
2 2

1       ,  όπου  0  . 

 

i)  Να αποδείξετε ότι το τριϊνυμο ζχει πραγματικζσ ρίηεσ για κάκε  0  . 

ii) Αν ιςχφει 0  , να αποδείξετε ότι το τριϊνυμο ζχει ρίηεσ κετικζσ και αντίςτροφεσ. 

iii) Αν ιςχφει 0 1   , και x
1
, x

2
 οι ρίηεσ του τριωνφμου, να βρείτε το πρόςθμο του γινομζνου 

     f f f0     , όπου ,   αρικμοί τζτοιοι ϊςτε x x
1 2
     . 

 
 
 

98.  Δίνεται το τριϊνυμο    x x
2 2

1      ,  όπου  0  . 

 

i) Να αποδείξετε ότι το τριϊνυμο ζχει πραγματικζσ ρίηεσ για κάκε  0  . 

ii) Για ποιεσ τιμζσ του   το τριϊνυμο ζχει μοναδικι ρίηα. 

iii) Να βρείτε τισ τιμζσ του   ϊςτε  x x
2 2

1 0        για κάκε x . 

 
 
 

99. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x x
2

3 2   ,  g x x 1   και  h x x  , x . 

 
i)  Να αποδείξετε ότι οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και g  ζχουν ζνα μόνο κοινό 

ςθμείο το οποίο και να βρείτε. 
ii) Να αποδείξετε ότι αν 1   τότε οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και h  ζχουν δυο 

κοινά ςθμεία. 
iii) Να αποδείξετε ότι αν 1   τότε οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και h  δεν ζχουν  

κοινά ςθμεία. 
 
 

100. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  
   x x

g x
x x

2 2

2

1 4 


   
, θ οποία ζχει πεδίο οριςμοφ το  g

2,1    . 

 
i) Να βρείτε τουσ αρικμοφσ   και  . 
ii) Για 1   και 2   , να απλοποιιςετε τον τφπο τθσ g . 

iii) Για 1   και 2   , να αποδείξετε ότι    g g 0    , όταν    , 1,1 1,2    . 

 
 

101. Θεωροφμε τισ ςυναρτιςεισ  f x x
2

1   και  g x x  , x ,  . 

 
i) Για 1   να βρείτε τα κοινά ςθμεία των  γραφικϊν παραςτάςεων των ςυναρτιςεων f  και g  . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και g  τζμνονται ςε 

δφο ςθμεία. 
iii) Για 1   να εξετάςετε αν οι τετμθμζνεσ των ςθμείων τομισ των γραφικϊν παραςτάςεων των 

ςυναρτιςεων f  και g   είναι ομόςθμεσ ι ετερόςθμεσ. 
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102. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x 2     και  g x x
2

3  ,  . 

 

i)  Να αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  διζρχεται από το ςθμείο  1,2  για κάκε  . 

ii) Να βρείτε για ποιεσ τιμζσ του   οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και g  τζμνονται ςε 

δφο ςθμεία.  
 
             Αν οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και g  τζμνονται ςε ςθμείο με τετμθμζνθ 1 , 

 
iii) Να αποδείξετε ότι 2   και ςτθ ςυνζχεια να εξετάςετε αν ζχουν άλλο ςθμείο τομισ. 
iv) Να αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ g  δεν είναι κάτω από τθ γραφικι παράςταςθ τθσ f  

για κάκε x . 
 
 
 

103. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x
2  και  g x x 1     , x ,  0  . 

 
i) Να αποδείξετε ότι οι γραφικζσ παραςτάςεισ των ςυναρτιςεων f  και g  ζχουν τουλάχιςτον ζνα 

κοινό ςθμείο για κάκε  0  . 

ii) Να βρείτε για ποια τιμι του   οι 
f

C  και 
g

C  ζχουν ακριβϊσ ζνα κοινό ςθμείο, το οποίο και να 

προςδιορίςετε. 

iii)  Αν επιπλζον 2   και x
1
, x

2
 οι τετμθμζνεσ των κοινϊν ςθμείων των 

f
C  και 

g
C , να βρείτε τον 

αρικμό  , ϊςτε να ιςχφει    x x d x x
2

1 2 1 2
, 2    . 

 
 

104. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x2

4


   ,  . 

 
i) Να βρείτε τισ τιμζσ του πραγματικοφ αρικμοφ  , ϊςτε θ ςυνάρτθςθ f  να ζχει πεδίο οριςμοφ όλο 

το . 

ii) Αν θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  διζρχεται από το ςθμείο 
3 4

1
0,

2 2

 
 
 
 

, να αποδείξετε ότι 1    

και ςτθ ςυνζχεια να γράψετε τον τφπο τθσ f  χωρίσ το ςφμβολο τθσ τετραγωνικισ ρίηασ. 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x
1

24


 . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x2 1  . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f x
2

2 3 5  . 
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105. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ    f x x x
2

2 1         και  
 

x x
g x

f x

24 4 1

2 2

 



 . Αν ιςχφει ότι θ   

        εξίςωςθ   f x 0  ζχει διπλι ρίηα τον αρικμό 
1

2
. 

 

i) Να αποδείξετε ότι 
5

4
   και 

1

8
  . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x f
2

1 2  . 

iii) Να δείξετε ότι  
 x

g x
x

2
2 1

2 1 2




 
 και να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ. 

iv) Να βρείτε τα κοινά ςθμεία τθσ 
g

C  με τθν ευκεία y 1 . 

 
 

 

106. Θεωροφμε τθ ςυνάρτθςθ  
x x x

f x
x

3 2

2

2 6

3

   



,  , τθσ οποίασ θ γραφικι παράςταςθ  

        διζρχεται από το ςθμείο  1,3  . 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f  και να δείξετε ότι 3   ι 3   . 

ii) Να δείξετε ότι  f x x 2  . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  
x

f x f
1

2
2 2

 
  

 
. 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    f x x
2

2 2   . 

v) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  βρίςκεται πάνω από τθν ευκεία 

y x 2  . 

 
 
 

107. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

1 3     ,  , τθσ οποίασ θ γραφικι παράςταςθ  

        διζρχεται από το ςθμείο  ,0  . 

 
i) Να δείξετε οτι 1    . 

ii) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  βρίςκεται κάτω από τον άξονα 

x΄x . 

iii) Αν x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  f x 3 , να καταςκευάςετε όλεσ τισ  εξιςϊςεισ 2ου βακμοφ που 

ζχουν ρίηεσ τισ 
x

x

2

1

2

 και 
x

x

2

2

1

. 
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108. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ    f x x x2 2 1 2 1       ,  . 

 
i) Να βρείτε τισ τιμζσ του πραγματικοφ αρικμοφ  , ϊςτε θ ςυνάρτθςθ f  να ζχει πεδίο οριςμοφ όλο 

το . 

ii) Για 0  , να αποδείξετε ότι 
 

 

f

f

3 1 2 2
6 5

1 2


 


. 

iii) Για 1   , να αποδείξετε ότι οι αρικμοί  x f 0 , x2 1 ,  x f 0 , δεν μπορεί να είναι 

διαδοχικοί όροι γεωμετρικισ προόδου. 

iv) Για 1   , να λφςετε τθν ανίςωςθ    f x f x2 1 2  . 

 
 
 

109. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

2   , όπου  , για τθν οποία ιςχφει ότι οι αρικμοί  f 0 ,  

      f 2  και  f 3  με τθ ςειρά που δίνονται είναι διαδοχικοί όροι μιασ γεωμετρικισ προόδου   . 

 
i) Να δείξετε ότι 1  . 

ii) Αν επιπλζον ο αρικμόσ  f 0  είναι ο 4ος  όροσ τθσ γεωμετρικισ προόδου   , να βρείτε τον 

πρϊτο όρο τθσ 
1

  και ςτθ ςυνζχεια τον πρϊτο όρο τθσ που είναι μεγαλφτεροσ του 512 . 

iii) Να βρείτε τα διαςτιματα ςτα οποία θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  βρίςκεται πάνω από τθν ευκεία 

y 8 . 

iv) Αν x
1
, x

2
 οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  f x 5 , να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ 

x x

x x

2 2

1 2

2 1

   . 

 
 

110. Δίνεται ο δειγματικόσ χϊροσ  0,1,2,3,4   με ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα  και οι ςυναρτιςεισ   

       f x x x2 1

4
      και    g x x x

2 2
3   .   

 

i) Να βρείτε τισ πικανότθτεσ    ,    ,      και    , όπου Α και Β τα 

ενδεχόμενα: 
 

       f x  έ  ί  ύ   /         . 

      g x  έ   ά  y΄y  ί   ή έ  /               . 

 

                Αν επιπλζον , 0  , θ g  διζρχεται από το ςθμείο  0,1  και οι αρικμοί    g, 3 , 1   είναι με τθ ςειρά  

                που δίνονται διαδοχικοί όροι αρικμθτικισ προόδου: 
 

ii) Να δείξετε ότι 1    . 

iii) Να βρείτε τα ςθμεία τομισ τθσ f
C  με τουσ άξονεσ. 
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iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ :      g x x f
2

5 2 0      . 

v) Να βρείτε το άκροιςμα των πρϊτων 6 όρων τθσ γεωμετρικισ προόδου    με   f
1

0   και 

 g2 1    . 

vi) Να βρείτε τθν πικανότθτα του ενδεχομζνου    / 2


     . 

 
 
 

111. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x
2

7     και ο δειγματικόσ χϊροσ  1,2, ...,10   με  

       ιςοπίκανα απλά ενδεχόμενα. Θεωροφμε επίςθσ τα ενδεχόμενα     f/ 1 12         

       και    f
2

/ 1     . 

 

i) Να βρείτε τισ πικανότθτεσ    ,     και    . 

 

Αν επιπλζον οι αρικμοί   f 2  ,  f 6  ,  f 8  με τθ ςειρά που δίνονται είναι διαδοχικοί όροι 

αρικμθτικισ προόδου , 
 

ii) Να δείξετε ότι 2   . 

iii) Αν  x
1
 και x

2
 είναι  οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ  f x 0  να βρείτε τθν τιμι τθσ παράςταςθσ 

x x

x x

1

3 3 2
1 2

2 2

1 2

 
   

 
 . 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ    f x f x 1 3    . 

 
 
 
 

112. Δίνεται θ εξίςωςθ  x x2 2 22 2 0        και x x
1 2
,  οι ρίηεσ τθσ. 

 
i) Να αποδείξετε ότι θ εξίςωςθ ζχει δυο ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ για κάκε τιμι των   και  . 

ii) Αν x x x x
1 2 1 2

2 2 2    , να δείξετε ότι 2   και 0  . 

iii) Να υπολογίςετε τθν παράςταςθ 
x x

x x

1 2

1 2

1 1

2 2

 
  

 
 είναι ίςθ με  

2014
2 1   . 

 

Θεωροφμε επιπλζον τθν εξίςωςθ  x x S
2

1 0       , όπου   θ διακρίνουςά τθσ, S  το 

άκροιςμα των ριηϊν τθσ και   θ τιμι τθσ παραπάνω παράςταςθσ. 
 

iv) Αν θ εξίςωςθ ζχει δυο ρίηεσ πραγματικζσ και άνιςεσ να τθν λφςετε. 
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113. Δίνονται οι ςυναρτιςεισ  f x x x
2 2

5 2 7        και  g x x x
2 32 16      . Αν είναι γνωςτό  

       ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  τζμνει τον άξονα y΄y  ςτο ςθμείο με τεταγμζνθ 6 , τότε: 

 
i) Να δείξετε ότι 1  . 

ii) Να βρείτε το διάςτθμα ςτο οποίο θ 
g

C   βρίςκεται πάνω από τον άξονα x΄x . 

iii) Να βρείτε το διάςτθμα ςτο οποίο θ 
f

C  δεν βρίςκεται  πάνω από τον άξονα x΄x . 

iv) Να βρείτε τα κοινά ςθμεία των 
f

C  και 
g

C . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    
 

  
g

f x g x f f

2

0
1 25

3

 
    

 
. 

 

Θεωροφμε επιπλζον τθν αρικμθτικι πρόοδο με   f f
6

3 6 1    και   g f
11

2  . 

 

vi) Να δείξετε ότι 
1

55   και 4  . 

vii) Να βρείτε ποιοσ όροσ τθσ προόδου ιςοφται με  g 2 . 

viii) Να βρείτε το άκροιςμα των κετικϊν όρων τθσ προόδου. 

ix) Να βρείτε το άκροιςμα S
1 4 19

....     . 

 
 
 
114. Ζςτω Α και Β δυο απλά ενδεχόμενα ενόσ δειγματικοφ χϊρου Ω , για τα οποία ιςχφει ότι:   
 

                     
2 2

4 9 2 4 6            . 

i) Να δείξετε ότι  
1

2
    και  

1

3
   . 

ii) Αν επιπλζον ιςχφει  
20 6

7 11

6 9

8 27


    


 , να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκοφν 

ςυγχρόνωσ τα   και  . 

iii) Αν   2014
    , όπου 

2014
   ο 2014ος  όροσ αρικμθτικισ προόδου με δεφτερο όρο 

2
3998    

και  διαφορά 2  , να βρείτε το πλικοσ των ςτοιχείων του δειγματικοφ χϊρου. 
 
 
 

115. Θεωροφμε μια αρικμθτικι πρόοδο    και τισ ευκείεσ για τισ οποίεσ ιςχφουν:   

      y x
1 7 12 14

: 5        και  

      y x
2 15

: 15    

  Οι ευκείεσ 
1
   και  

2
   είναι παράλλθλεσ  και θ  1

  διζρχεται από το ςθμείο  3,2 . 

 

i) Να αποδείξετε ότι 
1

15    και  2  . 

ii) Να βρείτε το εμβαδό του τριγϊνου που ςχθματίηει θ ευκεία  1
  με τουσ άξονεσ. 
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iii) Ζςτω 
1 2 20
, , ......,    τα ςθμεία τθσ ευκείασ  1

  με τετμθμζνεσ  
1 2 20
, , ......,    αντίςτοιχα. 

Να βρείτε το άκροιςμα των τεταγμζνων των παραπάνω ςθμείων. 
 
 

116. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ   f x
x x

2

1

6 8


  
. 

 
i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ f . 

ii) Να απλοποιιςετε τθν ςυνάρτθςθ  
   

h x
f x x

2

2

1 1

4

 
  

 
,  x 2,4 . 

iii) Αν  
x

h x
x

2

4





 να καταςκευάςετε εξίςωςθ δευτζρου βακμοφ με ρίηεσ x h

1

7
2

2

 
  

 
 και 

x

h

2

1

7
2

2


 

 
 

. 

iv) Να βρείτε τον αρικμό  h h h

7

84 3
10 10 10

8
3 3 3

      
        

      
 και ςτθ ςυνζχεια να μετατρζψετε 

το κλάςμα 
1

3 2 
 ςε ιςοδφναμο με ρθτό παρονομαςτι. 

 
 
 
117. Οι αρικμοί   , ,    με       είναι με τθ ςειρά που δίνονται οι τρεισ πρϊτοι όροι μιασ γεωμετρικισ   

       προόδου. Ταυτόχρονα, οι   , ,    αποτελοφν – με τθν ίδια ςειρά – τον 1ο , τον 3ο και τον 6ο όρο μιασ  

       αρικμθτικισ προόδου. 
 

i) Αν    θ διαφορά τθσ αρικμθτικισ προόδου και   ο λόγοσ τθσ γεωμετρικισ προόδου, να δείξετε 

ότι 
4


   και 

3

2
  . 

ii) Αν το άκροιςμα των 5 πρϊτων όρων τθσ γεωμετρικισ προόδου είναι 211 , πόςουσ πρϊτουσ 
όρουσ τθσ αρικμθτικισ προόδου πρζπει να προςκζςουμε ϊςτε να πάρουμε άκροιςμα 340 ; 

iii) Πόςοι όροι τθσ αρικμθτικισ προόδου βρίςκονται μεταξφ του 5ου και του 6ου όρου τθσ 
γεωμετρικισ προόδου;  

 
 
 
 

118. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ  f x x x x x
2 2 2

2 2 1        , 0  , τθσ οποίασ θ γραφικι παράςταςθ  

       διζρχεται από το ςθμείο  0,1 . Δίνεται επίςθσ θ αρικμθτικι πρόοδοσ με διαφορά  f3 0  , για τθν  

       οποία ιςχφει S S
51 50

134  . 
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i) Να βρείτε το πεδίο οριςμοφ τθσ και ςτθ ςυνζχεια να δείξετε ότι 2  . 

ii) Να λφςετε τθν ανίςωςθ  f x 0 . 

iii) Να δείξετε ότι ο 1οσ όροσ τθσ προόδου είναι  
1

16   . 

iv) Αν  x
6 7
,    να απλοποιιςετε τον τφπο τθσ f . 

v) Να δείξετε ότι  f f x x
x x

2

2

1
1

1

 
   

  
. 

 
 

119. Ζςτω μια αρικμθτικι πρόοδοσ     και μια γεωμετρικι πρόοδοσ   . Οι δυο πρόοδοι ζχουν  

       ακέραιους όρουσ και ικανοποιοφν τισ ςχζςεισ: 
 

 
1 2 3 10

..... 155      . 

 
1 2

9   . 

 Ο λόγοσ   τθσ γεωμετρικισ προόδου    είναι ίςοσ με 
1

  και θ διαφορά   τθσ αρικμθτικισ 

προόδου είναι ίςθ με 
1

 . 

 

i) Να δείξετε ότι 
1

2     και 
1

3    . 

ii) Να βρείτε τον αρικμθτικό μζςο των αρικμϊν 
11

  και 
5

 . 

iii) Να βρείτε τον γεωμετρικό μζςο των αρικμϊν 
2 3 4

    και 
2

 . 

iv) Να λφςετε τθν ανίςωςθ:          x x x x x x x x
2 22 2

1 2 3 10 1 3 5 19
.... ....              . 

 
 
 

120. Δίνεται θ ςυνάρτθςθ   f x x x
2 2

2 2       , όπου  , θ γραφικι παράςταςθ τθσ οποίασ  

       διζρχεται από το ςθμείο  ,5   , όπου α, β  αρικμοί για τουσ οποίουσ ιςχφει  

       2 226 10 2 1 0      .  

 

i) Να δείξετε ότι 
1

5
     και ςτθ ςυνζχεια ότι 1  . 

ii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ      f x f x f1 2 3 2 5     . 

iii) Να λφςετε τθν εξίςωςθ  f x x x
2

2 1 3    . 

iv) Να λφςετε τθν εξίςωςθ   x f f x x0 2 4 8     . 

v) Να λφςετε τθν εξίςωςθ    x x f f2 4 2 1 1     . 

vi) Να λφςετε τθν ανίςωςθ    f x x f2 1  . 

vii) Να βρείτε τα ςθμεία τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  τα οποία ζχουν τεταγμζνθ ίςθ με 13 . 

viii) Να αποδείξετε ότι θ γραφικι παράςταςθ τθσ f  δεν τζμνει τον άξονα x΄x . 

ix) Να βρείτε τα κοινά ςθμεία τθσ γραφικισ παράςταςθσ τθσ f  με τθν γραφικι παράςταςθ τθσ 

 g x x4 7  . 
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x) Αν θ ευκεία  h x cx d   είναι παράλλθλθ ςτθν ευκεία g  και διζρχεται από το ςθμείο 

  f 0 ,2018 , να βρείτε τουσ αρικμοφσ c  d, . 

xi) Να αποδείξετε ότι 
 

   

 

   

f f

f f f f

2 2 2
4

2 2 2 2 2 2


 

   
. 

 

Ζςτω επιπλζον x x
1 2
,  οι ρίηεσ τθσ εξίςωςθσ g x g x23 1

1 0
4 4

   
     

   
 και Α, Β τα ενδεχόμενα ενόσ 

δειγματικοφ  
 

χϊρου Ω, με :    x x
1 2

      ,     x x
1 2

       και      x x x x
2 2

1 2 1 2
       

 

xii) Να βρείτε τισ πικανότθτεσ    ,    ,      και    . 

xiii) Να βρείτε τθν πικανότθτα να πραγματοποιθκεί το Α και όχι το Β. 
xiv) Να βρείτε τθν πικανότθτα να μθν πραγματοποιθκεί κανζνα από τα Α και Β. 
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